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1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

Sicherheitshinweise

Allgemeines

Diese Betriebsanleitung enthalt grundlegende und unbedingt zu beachtende
Hinweise fur Installation, Betrieb und Wartung des Geréates. Sie ist unbedingt
vor der Montage und Inbetriebnahme des Gerates vom Monteur, dem Betreiber
sowie dem zustandigen Fachpersonal zu lesen.

Diese Betriebsanleitung ist Produktbestandteil und muss daher in unmittelbarer
Nahe des Gerates und fir das zustandige Fachpersonal jederzeit zuganglich
aufbewahrt werden.

Die folgenden Abschnitte, insbesondere die Anleitungen zu Montage, Inbetrieb-
nahme und Wartung, enthalten wichtige Sicherheitshinweise, deren Nichtbe-
achtung Gefahren fur Menschen, Tiere, Umwelt und Objekte hervorrufen kon-
nen.

Das in dieser Betriebsanleitung beschriebene Gerat wird nach dem neuesten
Stand der Technik und guter Ingenieurspraxis betriebssicher konstruiert und ge-
fertigt.

Personalqualifikation

Das Gerat darf nur von Fachpersonal, das mit Montage, Inbetriebnahme und
Betrieb dieses Produktes vertraut ist, montiert und in Betrieb genommen wer-
den.

Fachpersonal sind Personen, die auf Grund ihrer fachlichen Ausbildung, ihrer
Kenntnisse und Erfahrungen sowie ihrer Kenntnisse der einschlagigen Normen
die ihnen Ubertragenen Arbeiten beurteilen und moégliche Gefahren erkennen
koénnen.

Gefahren bei Missachtung der Sicherheitshinweise

Eine Missachtung dieser Sicherheitshinweise, des vorgesehenen Einsatz-
zweckes oder der in den technischen Geratedaten ausgewiesenen Grenzwerte
fur den Einsatz kann zu einer Gefahrdung oder zu einem Schaden von Perso-
nen, der Umwelt oder der Anlage fuhren.

Schadensersatzanspriiche gegeniiber dem Hersteller schlieRen sich in einem
solchen Fall aus.

Sicherheitshinweise fiir Betreiber und Bediener

Die Sicherheitshinweise zum ordnungsgemafien Betrieb des Gerates sind zu
beachten. Sie sind vom Betreiber dem jeweiligen Personal fir Montage, War-
tung, Inspektion und Betrieb zuganglich bereitzustellen.

Gefahrdungen durch elektrische Energie, freigesetzte Energie des Mediums,
austretende Medien bzw. durch unsachgemafRen Anschluss des Gerates sind
auszuschliefden. Einzelheiten hierzu sind den entsprechend zutreffenden natio-
nalen bzw. internationalen Vorschriftenwerken zu entnehmen.

Beachten Sie hierzu auch die Angaben zu Zertifizierungen und Zulassungen im
Abschnitt Technische Daten.

Unzulassiger Umbau

Umbauten oder sonstige technische Veranderungen des Gerates durch den
Kunden sind nicht zuldssig. Dies gilt auch fur den Einbau von Ersatzteilen.
Eventuelle Umbauten/Veranderungen dirfen ausschlieBlich vom Hersteller
durchgefihrt werden.
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1.6

1.7

1.8

Unzuldssige Betriebsweisen

Die Betriebssicherheit des Gerates ist nur bei bestimmungsgemalier Verwen-
dung gewahrleistet. Die Gerateausfuhrung muss dem in der Anlage verwende-
ten Medium angepasst sein. Die in den technischen Daten angegebenen
Grenzwerte durfen nicht Uberschritten werden.

Der Hersteller haftet nicht fir Schaden, die aus unsachgemalfer oder nicht be-
stimmungsgemaler Verwendung entstehen.

Sicherheitsbewusstes Arbeiten bei Wartung und Montage

Die in dieser Betriebsanleitung aufgefuhrten Sicherheitshinweise, bestehende
nationale Vorschriften zur Unfallverhiitung und interne Arbeits-, Betriebs- und
Sicherheitsvorschriften des Betreibers sind zu beachten.

Der Betreiber ist daflir verantwortlich, dass alle vorgeschriebenen Wartungs-,
Inspektions-, und Montagearbeiten von autorisiertem und qualifiziertem Fach-
personal ausgefihrt werden.

Symbolerklarung

A GEFAHR

Art und Quelle der Gefahr

Diese Darstellung wird verwendet um auf eine unmittelbar gefahrliche Situati-
on hinzuweisen, die Tod oder schwerste Korperverletzungen zur Folge haben
wird (héchste Gefahrdungsstufe).

1. Vermeiden Sie die Gefahr, indem Sie die geltenden Sicherheitsbestimmun-
gen beachten.

/A WARNUNG

Art und Quelle der Gefahr

Diese Darstellung wird verwendet um auf eine moglicherweise gefahrliche Si-
tuation hinzuweisen, die Tod oder schwere Kdrperverletzungen zur Folge ha-
ben kann (mittlere Gefahrdungsstufe).

1. Vermeiden Sie die Gefahr, indem Sie die geltenden Sicherheitsbestimmun-
gen beachten.

A VORSICHT

Art und Quelle der Gefahr

Diese Darstellung wird verwendet um auf eine moglicherweise gefahrliche Si-
tuation hinzuweisen, die leichte bis mittlere Kérperverletzungen, Sach- oder
Umweltschaden zur Folge haben kann (niedrige Gefahrdungsstufe).

1. Vermeiden Sie die Gefahr, indem Sie die geltenden Sicherheitsbestimmun-
gen beachten.

e b P> P

Hinweis / Tipp

Diese Darstellung wird verwendet um nutzliche Hinweise oder Tipps flr einen
effizienten und stérungsfreien Betrieb zu geben.

BA_DE_MS12_LED
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2 Produkt und Funktionsbeschreibung

2.1 Lieferumfang

+ MS12 Digitaler Drucktransmitter/ -schalter mit 3% stelliger LED Anzeige

» Betriebsanleitung

Das Gerat wird mit einer werkseitigen Standardparametrierung ausgeliefert.

2.2 Bestimmungsgemaler Gebrauch

Das MS12 kann als Anzeige- und Schaltgerat fiur Druck bei nicht aggressiven

flissigen oder gasférmigen Medien verwendet werden.

2.3 Gerateausfiihrung

Typenschild Gehause

LED-Anzeige

F!SCHER

Folientastatur

Sensorhalsrohr

Stecker 1

Prozessanschluss

Abb. 1: Gerateausfiihrung (Beispiel)

Stecker 2

Anschlussbild

6/32
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Prozessanschliisse
G'%B G"%B Y -18 NPT Schrader ®
Code 85 87 88 S1

Abb. 2: Prozessanschlliisse Anschlusszapfen

G1B G%B

Code A3 A8
Abb. 3: Prozessanschluss Frontbiindig

2.3.1 Typenschild

4 N\
el FASCHER
cA
Bestellkennzeichen\ / G
Artikel-Nr. —
|Grundmessbereich | E——
Jr —
i —
Techn. Daten Ggsgangsmgnal ——
| Prod.-Nr. —
Seriennummer Silikonfrei ﬁ Made in Germany

-

Abb. 4: Typenschild Standard

BA_DE_MS12_LED 7/32
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2.4 Funktionsbild
®

® ]

0]
v>Al “1 SP1

S
]

=

Abb. 5: Funktionsbild

1 Drucksensor 2 Microcontroller
3 Tastatur 4 Schaltausgange
5 LED-Anzeige 6 Analogausgang

2.5 Aufbau und Wirkungsweise

Basis des Gerates ist ein keramisches Sensorelement, das sich fiir Uber- und
Unterdruckmessungen eignet. Der einwirkende Druck verformt die Messmem-
bran, wodurch eine Widerstandsanderung der aufgebrachten Messbrticke er-
folgt. Diese Anderung wird durch die im Gerét integrierte Elektronik ausgewertet
und in Anzeige, Schaltkontakte und ein standardisiertes analoges Ausgangssi-
gnal umgeformt.

Das Ausgangssignal kann gedampft, gespreizt, invertiert und tUber eine Tabel-
lenfunktion auch nichtlinear transformiert werden. Mit der LED Anzeige lassen
sich Grenzwertlberschreitungen visualisieren.

Die Parametrierung des Gerates erfolgt Uiber die Tastatur oder mittels Fernpara-
metrierung von einem PC aus.

8/32 BA_DE_MS12_LED



FISCHER Mess- und Regeltechnik GmbH Montage | 3

3
3.1

Montage

Allgemeines

A GEFAHR

Gefahren die vom Druck oder dem Medium ausgehen

Aus Druckleitungen, Verschraubungen und Bauteilen kbnnen bei unsachgema-
Rer Handhabung Gase oder Flissigkeiten austreten. Es muss verhindert wer-
den, dass

> unkontrollierte Bewegungen von Leitungen und Bauteilen auftreten.

> Von dem austretenden Medium mechanische oder chemische Gefahren
ausgehen.

1. Sie vermeiden die Gefahr, indem Sie die nationalen und internationalen
Richtlinien und Sicherheitsvorschriften beachten.

2. Montage und Reparaturarbeiten ausschlieRlich im drucklosen Zustand
durchflhren.

3. Defekte Bauteile und Gerate unverzuglich austauschen.

3.2

Werkseitig ist das Gerat fur die senkrechte Einbaulage justiert, die Einbaulage
ist jedoch beliebig. Bei von der Senkrechten abweichenden Einbaulagen kann
das Nullpunktsignal durch die eingebaute Offsetkorrektur eingestellt werden.

Ist das Gerat fUr eine Aulienanwendung vorgesehen, empfehlen wir zum dauer-
haften Schutz der Folientastatur vor UV-Strahlung und als Schutzmaflinahme
gegen Dauerregen und Beschneiung den Einsatz eines geeigneten Schutzge-
hauses, mindestens jedoch den Einsatz eines ausreichend groRen Schutzda-
ches.

Prozessanschluss
* Nur durch autorisiertes und qualifiziertes Fachpersonal.
» Beim Anschluss des Gerates missen die Leitungen drucklos sein.
» Das Geréat ist durch geeignete Malinahmen vor DruckstéRen zu sichern.
» Prifen Sie die Eignung des Gerates fiir das zu messende Medium.
» Beachten Sie die zulassigen Maximaldrticke (vgl. Techn. Daten).

AnzuschlieRende Messleitung
Beim Anschluss der Messleitung sind folgende Punkte zu beachten:

» Damit die Messwerte nicht beeinflusst werden, sind starke Krimmungen
und scharfe Knicke in der Leitung zu vermeiden.

« Um Ablagerungen vorzubeugen, ist ein stetiges Gefélle oder eine Steigung
von min. 8% vorzusehen.

» Bei Dampfdruckmessungen ist wegen der Temperatur eine wassersackbil-
dende Schleife vorzusehen (s. Zubehor).

» Bei Gasmessung ist der Transmitter oberhalb der Messstelle zu platzieren.

» Bei FlUssigkeitsmessung ist der Transmitter unterhalb der Messstelle zu
platzieren.

* Wird Wasser als Messmedium eingesetzt, so muss das Gerat vor Frost ge-
schitzt werden.

» Bei anlagenseitig pulsierendem Druck kénnen Verschleil- und Funktionsbe-
eintrachtigungen des Gerates auftreten. Als Schutz wird der Einbau von
Dampfungselementen in die Druckleitung empfohlen.

BA_DE_MS12_LED
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3.3 Elektroanschluss
» Nur durch autorisiertes und qualifiziertes Fachpersonal.

« Beim Anschluss des Gerates sind die nationalen und internationalen elek-
trotechnischen Regeln zu beachten.

» Schalten Sie die Anlage frei bevor Sie das Gerat elektrisch anschlief3en.
« Schalten Sie verbrauchsangepasste Sicherungen vor.
» Stecken Sie die Stecker nicht unter Spannung.

3-Leiterschaltung

Drucktransmitter Versorgung
+U +U
b | — b
_| > + +
P -Uy, -Sig — -Up,
+Sig

Eingangssignal

® O

Ausgangssignal

Abb. 6: 3L Schaltung

Stecker 1: Versorgung und Ausgangssignal

Pos Beschreibung Kabelfarbe
A Codierung A
B Interne Bruicke
1 +U, Versorgung braun
2 -Sig I Signal weiss
& -U, Versorgung blau
4 +Sig Signal schwarz
5 EE Funktionserde Grun/gelb

Abb. 7: M12 Stecker 5pol

Stecker 2: Schaltausgdnge

Pos Beschreibung Kabelfarbe
A Codierung A

1 SP1 Schaltpunkt 1 (no) braun

2 SP2 Schaltpunkt 2 (no) weiss

3 SP2 Schaltpunkt 2 (com) blau

4  SP1 Schaltpunkt 1 (com) schwarz

Abb. 8: M12 Stecker 4pol+Kon-
takte

10/32 BA_DE_MS12_LED
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4 Inbetriebnahme

4.1 Allgemeines

Voraussetzung fur die Inbetriebnahme ist die ordnungsgemafe Installation aller
elektrischen Versorgungsleitungen und der Druckleitungen. Alle Anschlisse
mussen so ausgeflhrt sein, dass keine mechanischen Krafte auf das Gerat ein-
wirken.

Bedienelemente

Abb. 9: MS12 Anzeige

LED-Anzeige
1 3% stellige LED Anzeige
2  Einheiten

3  Status LED fir die Schaltpunkte

* Die 3% stellige LED-Anzeige stellt im Normalbetrieb den aktuellen Diffe-
renzdruck dar.

* Rechts von der Anzeige wird die gewahlte Messeinheit hinterleuchtet.

» Oberhalb der Anzeige symbolisieren zwei Leuchtdioden den Zustand der
Schaltausgange. Sobald der Schalter geschlossen ist leuchtet die zugehori-

ge LED.
Tastatur
4  Menu abwarts Wert verringern
5 Menu aufrufen Wert speichern OK
6 Menu aufwarts Wert vergrofRern

BA_DE_MS12_LED 11/32
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Abb. 10: Freie Einheit

4.2

4.3

431

Konfiguration

Bei der Inbetriebnahme gibt es eine Vielzahl von Einstellméglichkeiten, um das
Gerat optimal an die Messstelle und Messaufgabe anzupassen. Die nachfol-
genden Abschnitte erklaren schrittweise diese Mdglichkeiten.

Je nach der aktuellen Gerateausfiihrung sind einige Menlpunkte Gberhaupt
nicht verfligbar. So sind z.B. alle Kennlinienfunktionen aus dem Meni ausge-
blendet, wenn das Gerat keinen Signalausgang hat.

Die komplette Einstellung des Geréates kann Uber ein als Zubehdr erhaltliches
Transmitter-PC-Interface auch komfortabel am PC durchgefuhrt werden. Dort
sind alle Parameter unmittelbar sichtbar und zuganglich. Au3erdem kann die
komplette Konfiguration geladen, gespeichert und als Kontrollausdruck doku-
mentiert werden.

Bedienung

Auswahl der Druckeinheit

Wahlen Sie zuerst die gewunschte Druckeinheit. Die aktuell glltige Einheit wird
rechts neben der Messwertanzeige hinterleuchtet angezeigt. Diese wird mit

dem Parameter £.n eingestellt.

Wert Einheit
1 bar
2 kPa
3 3

Die ,Freie Einheit’ ermoglicht es den Messbereich auf eine andere Druckeinheit
zu skalieren. Dazu dienen die Parameter f1AF, M1EF und dPF. Die Einstellungen
wirken sich nur auf die Anzeigewerte aus.

HINWEIS! Der Anzeigeumfang ist auf £1999 Digits beschrankt. Daher kon-
nen im Einzelfall nicht alle méglichen Druckeinheiten auch realisiert wer-
den.

Mit dem Parameter dPF wird die Position des Dezimalpunktes festgelegt. Die
Parameter /1AF und fIEF bestimmen Messbereichs-Anfang und —Ende. Der
durch die Parameter {1f und [IE festgelegte Messbereich wird auf f1AF und
fIEF umgerechnet.

Der Pfeil § symbolisiert die ,Freie Einheit'. Um die Einheit dauerhaft zu kenn-
zeichnen kann beispielsweise ein Etikett aufgeklebt werden.

12/32
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4.3.2 Nullpunkteinstellung

Stellen Sie sicher, dass das Gerat druckfrei ist (ggf. Druckanschlussleitungen
abziehen).

Zeigt das Geréat jetzt nicht genau Null an, gestattet es Ihnen der Parameter of!

den Messwert genau auf null zu trimmen. Rufen Sie dazu den Parameter of!
auf und stellen Sie dort den angezeigten Messwert mit den Pfeiltasten auf null
ein.

Nach diesem Nullpunktabgleich kénnen Sie die Druckmessleitungen wieder an-
schliefen.

4.3.3 Dampfung und Nullpunktstabilisierung

Sollte sich jetzt oder wahrend des Betriebes herausstellen, dass die Messwert-

anzeige unruhig ist, so kénnen Sie mit den Parametern dfifl und nP Anzeige
und Ausgangssignal stabilisieren.

Der Parameter dAfl entspricht in seiner Wirkung einer Kapillardrossel. Er wirkt
jedoch nur auf Anzeige, Ausgangssignal und Schaltpunkte, nicht jedoch auf die
Messzelle selbst. Mit diesem Parameter konnen Sie die Reaktionszeit auf
Druckspriinge einstellen. Der Wertebereich umfasst 0,0 bis 100,0 s.

HINWEIS! Bei maximaler Dampfung dauert es mehr als 2 Minuten, bis
nach einem Drucksprung vom Nenndruck (100%) auf null auch die Anzei-
ge Null anzeigt.

In vielen Fallen stort die unruhige Anzeige im Normalbetrieb nicht, wohl aber im
ruhenden Zustand, wenn man einen Messwert von null erwartet.

Genau hierflr dient der Parameter nP. Sein Wert definiert einen Bereich um
Null herum. Innerhalb dieses so genannten ,Nullpunktfensters’ wird der Mess-
wert auf null gesetzt.

Beispiel:

Fur nP sei ein Wert von 0,08 mbar eingetragen. In diesem Fall werden alle
Driicke, die innerhalb des Bereichs von -0,08 mbar bis +0,08 mbar liegen, zu
Null. Erst wenn der Druck diese Grenze Uberschreitet, wird auf der Anzeige
nicht mehr Null ausgeben. Druckwert und Anzeige stimmen jedoch nicht hun-
dertprozentig Uberein. Erst ab dem doppelten Wert also ab 0,16 mbar stimmen
dann Messdruck und Anzeige wieder tUberein.

A

Anzeigewert

-2*nP P | nP %P

| Nullpunktfenster |

Abb. 11: Nullpunktfenster

BA_DE_MS12_LED 13/32
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434

Einstellung des Ausgangssignals

Das Ausgangssignal des Transmitters hangt primar vom gemessenen Druck
ab. Sie haben aber die Moglichkeit, das Ausgangssignal in weiten Bereichen an
Ihre Erfordernisse anzupassen.

HINWEIS! Unverédnderbar sind jedoch der Grundmessbereich (vgl. Typen-
schild) und die Art des Ausgangssignals (Spannung bzw. Strom).

Die Parameter /1A (Messbereichs-Anfang) und /1€ (Messbereichs-Ende) legen
die Grenzen fest in denen sich das Ausgangssignal Uberhaupt andern kann.
Beide Werte sind Uber den gesamten Grundmessbereich einstellbar. Die einge-
stellten Werte beziehen sich immer auf Drucke in der jeweils gultigen Druckein-
heit und werden bei Anderung der Einheit auch umgerechnet.

Die zugeordneten Signalwerte (4 und 20 mA) fir /17 und fIE sind nicht ander-
bar.

Wenn 1A < f1E ist, so spricht man von einer steigenden Kennlinie. Das Aus-
gangssignal steigt mit wachsendem Druck.

Wenn 1A > [iE ist, so spricht man von einer fallenden Kennlinie; das Aus-
gangssignal sinkt mit wachsendem Druck.

Die Differenz der beiden Werte /17 und fIE muss mindestens 25% vom Grund-
messbereich betragen. Grofiere Spreizungen lasst das Gerat nicht zu. Bei
falschen Bereichsangaben kénnen Sie das Men( nicht verlassen.

Kennlinienfunktion F

Bei Anderung der Parameter wird eine eventuell vorhandene Tabelle geléscht
und der Parameter F=0 gesetzt (lineare Kennlinie).

4.3.5

Ausgangssignalgrenzen

Die drei Parameter oli/ , 002 und ofr legen unabhéngig vom Druck die Grenz-
werte fur das Ausgangssignal fest und kénnen nicht unter- bzw. Gberschritten
werden.

Diese Grenzwerte haben Vorrang vor dem durch {1 und fIE festgelegten Be-
reich. Sie dienen hauptsachlich dazu, Fehlermeldungen in nachgeschalteten
Anlagen durch kurzzeitige Messbereichsuberschreitungen zu unterbinden.

Mit dem Parameter ol! wird der Grenzwert fiir das minimale Ausgangssignal
festgelegt. Das Ausgangssignal kann diesen Wert nicht unterschreiten. Dieser
Parameter ist fur Gerate mit einem Ausgangssignal von 4...20 mA sinnvoll, weil
bei diesen Geraten oftmals ein Wert unterhalb 3,8 mA als Fehlersignal gewertet
wird.

Mit dem Parameter ol wird der Grenzwert fiir das maximale Ausgangssignal
festgelegt. Das Ausgangssignal kann diesen Wert nicht tGberschreiten.

Mit dem Parameter ofr wird der Wert fiir das Fehlersignal festgelegt. Der mit
ofr vorgegebene Wert wird als Ausgangssignal ausgegeben, wenn das Gerat
einen internen Fehler erkennt und nicht mehr korrekt arbeiten kann. Allerdings
sind nicht alle Fehler und Defekte vom Gerat auch erkennbar.

Wenn Sie ol! = olid = 0 setzen, wird das Ausgangssignal nicht mehr auf Gren-
zen Uberpruft.

14/32
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Betrieb als Signalgeber

Wenn Sie ol auf den Maximalwert des Ausgangssignals einstellen, konnen

Sie mit o4c das Ausgangssignal beliebig von Null bis zum Maximalwert unab-
hangig vom Druck verstellen. Es ist nicht erforderlich den Menlpunkt zu verlas-
sen, der Ausgang wird unmittelbar nachgefiihrt. Sie betreiben das Gerat dann
als Signalgeber und kénnen damit die weitere Signalverarbeitung einfach Uber-
prufen.

4.3.6 Kennlinienfunktion

Fir bestimmte Anwendungen ist die Druckmessung nur ein indirektes Maf3 fur
die eigentliche Messgrofie. Durchflussmessung tber einer Blende oder Full-
standbestimmung durch hydrostatische Druckmessung sind zwei typische Bei-
spiele dafur. In diesen Fallen kann es winschenswert sein, das Ausgangssignal
des Transmitters durch eine nichtlineare Kennlinie so zu verandern, dass die
nachfolgende Auswertung ein zur eigentlichen Messgrofie linear proportionales
Signal bekommt (z.B. Volumen in m*® oder Volumenstrom in cm?/s etc.)

HINWEIS! Jedes Mal, wenn Sie den Wert von F verandern, legt das Pro-
gramm eine neue Tabelle an. Alle vorherigen Tabellenwerte werden ver-
worfen und durch neue lineare Eintrage ersetzt.

Der Parameter F gestattet Ihnen zwischen den folgenden Varianten zu wahlen:

0 Lineare Kennlinie

1 Radizierte Kennlinie

2 Liegender zylindrischer Tank

3 ... 30 Stiutzpunkttabelle mit 3 bis 30 Wertepaaren

Tabellen vom Typ £ =0 bis £ = 2 sind nicht sichtbar. Zur Tabellenberechnung
werden interne Werte genutzt. Diese internen Werte sind nicht veranderbar.

Untermenii Tabellenbearbeitung

Ist der Parameterwert F2 3, so erscheint ein Parameter L 17 im Parameter-
baum. Dieser Parameter bildet den Menieinsprung fur das Untermenu zur Ta-
bellenbearbeitung.

v P28
29
L]
L[]
L]
PO2
02
Lin «— % — [End
Taste Tabelle
Abb. 12: Menieinsprung Tabellenbearbeitung

HINWEIS! Die eingegeben Tabellenwerte werden erst dann gespeichert,
wenn das Untermenti Giber den Parameter ,End‘ wieder verlassen wird.
Die Stitzpunkttabelle wird aus Wertepaaren gebildet, deren Anzahl durch den

Wert des Parameters F bestimmt wird. Jedes Wertepaar ordnet dabei einem
bestimmten Messwert einen Ausgangswert zu.
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Beispiel:
F=3 F=30
(a1 PO =NA L PO =R
a2\ Pae 02| PO2
03| PO3| <NE W03 P03 Zwischenwerte
25| P2S |
30| P30 <-NE

Abb. 13: Stitzpunkttabellen

Uber das Untermenii haben Sie nur Einfluss auf die Zwischenwerte (02...29).

Auf den Anfangs- und Endwert haben sie nur (iber die Parameter /i und /it
Zugriff. Bitte beachten Sie, dass bei einer Anderung dieser Parameter die Ta-
belle geléscht und F=0 gesetzt wird.

08 — 20

Ausgang 4 ... 20 mA

Wertepaar 2

0 10
1A} : | ne
POl PO2 Po8

Messbereich 0...10 bar

Abb. 14: Kennlinienfunktion F=8

Mit der Stitzpunkttabelle kann die Kennlinie in der dargestellten Weise ange-
passt werden.
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4.3.7

4.3.8

Schaltausgéange

Die beiden Schaltausgange (1) und (2) werden durch jeweils vier Parameter
konfiguriert.

Schaltausgang (1) Schaltausgang (2)
~18  Ausschaltpunkt Relais 1 ~287  Ausschaltpunkt Relais 2
~1E  Einschaltpunkt Relais 1 ~2E  Einschaltpunkt Relais 2
~1ld  Verzdgerung Relais 1 ~2d Verzdgerung Relais 2
~I/E  Funktion Relais 1 ~2F  Funktion Relais 2

Da beide Parametersatze in gleicher Weise funktionieren, werden die Parame-
ter am Beispiel von Schaltausgang (1) erklart.

1A legt den Ausschaltpunkt und /£ legt den Einschaltpunkt fest. Die Werte
werden in der gultigen Messeinheit eingestellt.

Zusammen bestimmen die beiden Parameter /A und r/E die Schaltfunktion
von Schaltausgang (1):

- Ist ~/A kleiner als r/E , so schaltet der Ausgang ein, wenn der Messwert

rIE Uberschreitet. Ausgeschaltet wird erst wieder, wenn der Messwert /A
unterschreitet (Hysteresefunktion).

 Sind r1A und r/E gleich, so schaltet der Ausgang ein, wenn der Messwert
r1E Uberschreitet und aus, wenn der Messwert r/f unterschreitet.

* Ist ~/A groRer als rIE , so schaltet der Ausgang ein, wenn r/E < Messwert
< rif gilt (Fensterfunktion).

Beide Parameter lassen sich Uiber den gesamten Messbereich unabhangig ein-
stellen.

Wird die Messeinheit umgeschaltet, werden die Schaltpunkte entsprechend um-
gerechnet. Dabei kdnnen Rundungsfehler Abweichungen in der letzten Stelle
verursachen.

rid gestattet es, die Reaktion des Schaltausgangs (1) um 0,0 bis 100,0 s zu
verzogern. Dieser Wert gilt fir das Ein- und Ausschalten gleichermalien.

rIF bestimmt die Funktion des Schaltausgangs (1). Ist der Wert = 1, arbeitet
der Schaltausgang als Schliefer (NO), ist der Wert = 2, arbeitet der Schaltaus-
gang als Offner (NC).

Passwort

HINWEIS! Ein vergessenes Passwort kann nur beim Hersteller wieder ge-
I6scht oder mittels Fern-Parametrierung tiberschrieben werden.

Der Parameter -P- dient der Eingabe eines Passwortes. Als Passwort kann ein
Wert von 001 bis 999 gewahlt werden. Der Wert 000 setzt die Passwortfunktion
auller Kraft.

Wourde ein Passwort vergeben so erscheint nach £5L der Parameter PAS im
Parameterbaum. An dieser Stelle miissen Sie nun das Passwort eingeben um
das Gerat parametrieren zu kénnen. Mit der Taste 9 gelangen Sie zur Pass-
worteingabe. Das Passwort stellen Sie mit den Tasten A und ¥ ein. Mit der
Taste © (ibernehmen Sie das eingestellte Passwort. Danach kénnen Sie im
Parameterbaum wie gewohnt navigieren.

BA_DE_MS12_LED
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4.3.9 Display Optionen

Der Parameter do gestattet es, die Anzeige zu beruhigen, wenn der Messwert
stark schwankt. Diese Filterfunktion ist &hnlich der dAf! Funktion, wirkt aber nur
auf die Anzeige, nicht auf das Ausgangssignal.

Mit diesem Parameter lassen sich die Status LED der Schaltpunkte und das
Display auch abschalten.

do Display Schaltpunkt LED
-2 Aus Aus
-1 Aus Ein
0 Ein Ein

1...100 Dampfung

4.3.10 Riicksetzen auf Standardwerte

Die Funktion r£5 gestattet es, alle Einstellungen auf Standardwerte zuriickzu-
setzen. Die Standardwerte kénnen nur per Fern-Parametrierung vorgegeben
werden.

18/32 BA_DE_MS12_LED
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4.3.11 Parameterliste

Nach dem Einschalten zeigt das Gerat kurzzeitig die Softwareversionsnummer
an und geht dann in die normale Betriebsart Gber. Durch Betatigung der mittle-
ren Taste © der Folientastatur wird der Parameterbaum aufgerufen.

Der Parameter £5L ist sowohl Ein- als auch Ausgang. Mit den Tasten A ¥ er-
folgt die Navigation im Parameterbaum auf- und abwarts. Einige Parameter er-
scheinen nur dann im Parameterbaum, wenn ein bestimmter Wert eingestellt

wurde.

Menii abwérts

]

l-
-

|-
-
-

(l) P P Menii aufwérts

J

&

Messwertanzeige

Abb. 15: Parameterbaum

]
I

-

.

Taste

27
26
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11
10
09
08
07
06
05
04
03
02

Pos

Beispiel Stromausgang P29
29 F=30
P- :
rESs P03
ofr 03 F=4
ol Poc
oll 02 F=3
<-—Lin <e-—» End
F Mendieinsprung  Untermenu
oF! Tabellenbearbeitung
nP
MEF
fiAF
dPF
fE
A
£in
rcF
rod
rcf
rch
riF
rid
rif
rifA
do
dAl
-+ PAS Passwortabfrage
For Ein- und Ausgang
Name Beschreibung

BA_DE_MS12_LED

19/32



4 | Inbetriebnahme

Schaltausgang 1

Schaltausgang 2

Messbereich

20/32
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Im Folgenden werden alle Parameter und ihre Wertebereiche aufgelistet:

PAS

dAfl

do

rif

riE

riF

rcA

rcE

rod

roF

A

fiE

Passworteingabe

(erscheint nur bei aktivem Passwort)
Wertebereich 000...999

000 = deaktiviert

Dampfung

(Sprungantwortzeit T90)
Wertebereich 0,0...100,0s
Display-Dampfung

Wertebereich -2...0...100

-2 = Display aus, LED Schaltpunkt aus
-1 = Display aus, LED Schaltpunkt ein
0 = Display ein, LED Schaltpunkt ein
1...100 Display Dampfung

Ausschaltpunkt
von Schaltausgang (1)

Einschaltpunkt
von Schaltausgang (1)

Schaltverzégerung

von Schaltausgang (1)

Wertebereich 0,0 bis 100,0s

Dieser Wert gilt fir das Ein- und Ausschalten gleichermaf3en.

Schaltfunktion

von Schaltausgang (1)

Wertebereich 1,2

1 = Schaltausgang als SchlieRer (NO)
2 = Schaltausgang als Offner (NC)

Ausschaltpunkt
von Schaltausgang (2)

Einschaltpunkt
von Schaltausgang (2)

Schaltverzégerung

von Schaltausgang (2)

Wertebereich 0,0 bis 100,0s

Dieser Wert qilt fur das Ein- und Ausschalten gleichermalen.

Schaltfunktion

von Schaltausgang (2)

Wertebereich 1,2

1 = Schaltausgang als SchlieRer (NO)
2 = Schaltausgang als Offner (NC)

Messbereichseinheit

Wertebereich 1,2,3

Die Auswahl wird rechts neben der Anzeige hinterleuchtet.
Nicht alle Grundmessbereiche gestatten eine beliebige Um-
schaltung. Die jeweilige Einheitengrof3e kann nur dann ange-
wahlt werden, wenn der Grundmessbereich des Gerates sinn-
voll darstellbar ist

Messbereichsanfang

Eingestellt wird der Messwert, bei dem das Ausgangssignal mi-
nimal wird.

z.B. 4 mA bei einem Ausgangssignal 4 ... 20 mA

Messbereichsende

Eingestellt wird der Messwert, bei dem das Ausgangssignal ma-
ximal wird.

z.B. 20 mA bei einem Ausgangssignal 4 ... 20 mA

BA_DE_MS12_LED



FISCHER Mess- und Regeltechnik GmbH

,Freie Einheit’

Nullpunkt

Kennlinie

Analogausgang

BA_DE_MS12_LED

dPF

fAF

fEF

nF

of!

Lin

olbl

ol

ofr

rEs

Freie Einheit
Dezimalpunktposition (Anzeige)

Freie Einheit
Messbereichsanfang (Anzeige)

Freie Einheit
Messbereichsende (Anzeige)

Nullpunktstabilisierung
Wertebereich 0 bis s des Grundmessbereichs

Inbetriebnahme | 4

Der Wert wirkt symmetrisch um den echten Nullpunkt.

Offsetkorrektur Messeingang 1
Wertebereich -5 FS...0... +/5 FS

Kennlinienfunktion
Wertebereich 0...30

0 = linear

1 = radiziert

2 = liegender zylindrischer Tank
3...30 = Tabelle

Meniieinsprung
Untermenu Tabellenbearbeitung

Wenn F < 3 ist dieser Menupunkt ausgeblendet.

Grenzwert
minimales Ausgangssignal

Grenzwert
maximales Ausgangssignal

Fehlersignal
(Ausgangssignal im Fehlerfall)

Riicksetzen
aller Parameter auf Standardwerte

Passworteinstellung
Wertebereich 000 bis 999
Der Wert 000 bedeutet kein Passwortschutz
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A

PAP

5.1

5.2

5.3

5.4

Instandhaltung

Wartung

Das Gerat ist wartungsfrei. Um einen zuverlassigen Betrieb und eine lange Le-
bensdauer des Gerates sicherzustellen, empfehlen wir dennoch eine regelma-
Rige Prifung des Gerates in folgenden Punkten:

+ Uberpriifung der Funktion in Verbindung mit Folge-Komponenten.
» Kontrolle der Druckanschlussleitungen auf Dichtheit.
« Kontrolle der elektrischen Verbindungen.

Die genauen Priifzyklen sind den Betriebs- und Umgebungsbedingungen anzu-
passen. Beim Zusammenwirken mit anderen Geraten sind auch deren Betriebs-
anleitungen zu beachten.

Transport

Das Messgerat ist vor grober StoRReinwirkung zu schitzen. Der Transport ist in
der Originalverpackung oder einer geeigneten Transportverpackung durchzu-
fihren.

Service

Alle defekten oder mit Mangeln behafteten Gerate sind direkt an unsere Repa-
raturabteilung zu senden. Wir bitten darum alle Geraterlicksendungen mit unse-
rer Verkaufsabteilung abzustimmen.

/A WARNUNG

Messstoffreste

Messstoffreste in und an ausgebauten Messgeraten kénnen zur Gefahrdung
von Menschen, Umwelt und Einrichtungen fihren. Ausreichende Vorsichtsmal-
nahmen sind zu ergreifen. Gegebenenfalls sind die Gerate grindlich zu reini-
gen.

Zur Riicksendung des Gerates die Originalverpackung oder eine geeignete
Transportverpackung verwenden.

Entsorgung
WEEE-Reg.-Nr. DE 31751293

Bitte helfen Sie mit, unsere Umwelt zu schitzen und entsorgen Sie die verwen-
deten Werkstlicke und Verpackungsmaterialien umweltgerecht. Beachten Sie
die landesspezifischen Abfallbehandlungs- und Entsorgungsvorschriften.

Das Produktionsjahr entnehmen Sie der Produktionsnummer (Seriennummer):

P# 2303618.03.123
Produktionsjahr 2023 J

Weitere Informationen zur Entsorgung finden Sie auf unserer Webseite
[www.fischermesstechnik.de]

22/32
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Stromausgang

Spannungsausgang

BA_DE_MS12_LED

6
6.1

6.2

6.3

6.4

Technische Daten

Allgemeines

Allgemeine Angaben

Typbezeichnung MS12
Druckart Relativdruck
Messprinzip DMS

Medien

Referenzbedingungen (nach IEC 61298-1)
Temperatur +15 ... +25°C
Relative Luftfeuchte 45 ...75%
Luftdruck 86 ... 106 kPa
Einbaulage beliebig
Eingangskenngrofen

Messbereich [bar] Uberdruck [bar]
0...41 -1...0 3

0...16 -1...0,6 3

0...25 -1...1,5 3

0..4 -1...3 7,5

0..6 -1...5 15

0...10 -1...9 30

0...16 -1...15 30

0...25 -1...24 75

0...40 75

0...60 150
Messgenauigkeit

Linearitat <1%FS
Hysterese <0,5 %FS
Kennlinienabweichung * 1 %FS

Technische Daten | 6

nicht aggressiv flissig und gasférmig

860 ... 1060 mbar

Berstdruck [bar]
5

5

5
15
30
60
60
150
150
250

* Kennlinienabweichung (Nichtlinearitat und Hysterese) bei 25 °C und Nenn-
spannung; Grundmessbereich mit linearer nicht gespreizter Kennlinie.

Ausgangskenngrofen
Analogausgang

Ausgangssignal 0...20 mA
4 ...20 mA
Biirde U226V : R =(U,—-4V)/0,02A
U,>26V : R 1100 Q
Anschlussart 3 Leiter
Ausgangssignal 0...10V
Biirde U, =15V : R =210kQ
U,>15V : R =22kQ
Anschlussart 3 Leiter
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Option 1

Option 2

24/32

6.5

6.6

Schaltausgang

Schaltkontakte
Progr. Schaltfunktion
Schaltspannung
Schaltstrom
Schaltleistung

Schaltkontakte

Progr. Schaltfunktion
Schaltspannung
Schaltstrom
Schaltleistung

Ron

Hilfsenergie

Nennspannung

Zul. Betriebsspannung U,

Leistungsaufnahme

Elektrischer Anschluss

Einsatzbedingungen

Umgebungstemperatur

Medientemperatur

e FKM, CR, Kalrez
e EPDM

e H-NBR
Lagertemperatur

Schutzart des Gehauses

EMV

RoHS

FISCHER Mess- und Regeltechnik GmbH

2 potenzialfreie Relaiskontakte
SchlieBer (NO), Offner (NC)
Max. 32 V AC/DC

Max. 2A

Max. 64 W (VA)

2 potenzialfreie Halbleiterschalter
(MOSFET)

SPST SchlieRer (NO), Offner (NC)
3...32VAC/DC

Max. 0,25 A

Max. 8 W (VA)

<40

24V AC/DC

12 ... 32V AC/DC

Typ. 2 W(VA) / Max. 3 W(VA)

5 poliger M12 Rundsteckverbinder

-10 ... +70°C
-15 ... +80 °C
-10... +80 °C
-25...+80 °C
-20...+70°C

IP65 nach EN 60529

EN IEC 61326-1:2021
EN IEC 61326-2-3:2021

EN IEC 63000:2018

Werkstoffe der von der Umgebung beriihrten Teile
Polyamid PA 6.6
Edelstahl 1.4305

Gehause
Sensorhalsrohr

Werkstoffe der vom Messmedium beriihrten Teile
Edelstahl 1.4404

Prozessanschluss
Messmembran
Dichtung

Keramik
FKM
CR
EPDM
H-NBR
FFPM

Flourkautschuk (Viton®)
Chloroprenkautschuk (Neopren)
Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk
Hydrierter-Nitril-Butadien-Kautschuk
Perfluorelastomer (Kalrez®)

BA_DE_MS12_LED



FISCHER Mess- und Regeltechnik GmbH Technische Daten | 6

6.7 Konstruktiver Aufbau

6.7.1 MaRbild

G%:B | 116,4 15

G%:B| 1164 | 23 f‘
%-18 NPT| 116,4 | 20 /
‘ ‘

—
G1B | 148,5 15 Typenschild | |
G¥%B | 148,5 15

Schrader | 117,9 8,5

|
JJ
=
®

-
S 75
@

il
0f

Anschlussbild

&

Stecker 2

Stecker 1

v

Abb. 16: Malbild

6.7.2 Prozessanschluss

G%B G':B %-18 NPT
/SW27 /SW27 SW27
> | - LI
o N o S
@5 [T ”
%-18 NPT
29,5 26 Z
GV @175
G%
Code 85 87 88
swe7
SW41 SW32
4
o2 of e ] o
THBUNF| | G1B G%B
@21
Schrader® fast frontbiindig
Code S1 A3 A8

Abb. 17: Prozessanschliisse
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7 Bestellkennzeichen

Kennzeichen Nr. 17 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
MST” | T @TF$?@$%E
5 [3] @ = ) (5] o
= § § £ 0 2 2
= £ T % 3 £ 2
5 &
-
=
[1,2] Messbereich
04 O0...25bar
05 O0...4bar
03 O0...1,6bar
06 O0...6bar
07 O0...10bar
08 O0...16bar
09 O0...25bar
10 O...40bar
11 0...60 bar
31 -1...0bar
32 -1...0,6bar
33 -1...15bar
34 -1..3bar
35 -1...5bar
36 -1...9bar
37 -1...15bar
38 -1...24bar
39 O0...-1bar
[3] Messgenauigkeit
M  Kennlinienabweichung 1,0 %FS
[4,5] Prozessanschluss Werkstoff
85 Anschlusszapfen mit Aulengewinde G %4 B 1.4404
87  Anschlusszapfen mit AuBengewinde G 72 B 1.4404
88  Anschlusszapfen mit Auflengewinde ¥2-18 NPT EXT  1.4404
S1  Anschluss fiir Schrader® Verschraubung 1.4404
A3 fast frontblindig G 1 B 1.4404
A8 fast frontbindig G% B 1.4404
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[6] Ausgangssignal Anschlussart
0 ohne Ausgangssignal

A 0..20mA 3 — Leiter

C 0..10V 3 — Leiter

P 4..20mA 3- Leiter

[7] Betriebsspannung
K 24V AC/DC

[8] Messwertanzeige/Schaltglieder
3  3'-stellige LED Anzeige / 2 potentialfreie Relaiskontakte
6  3'-stellige LED Anzeige / 2 potentialfreie Halbleiterschalter

[10] Elektrischer Anschluss
M  M12 Steckanschluss

[12] Abdicht-Werkstoff
V  FKM Flourkautschuk (Viton®)
C CR Chloroprenkautschuk (Neopren)
E EPDM Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk
H H-NBR Hydrierter-Nitril-Butadien-Kautschuk
K FFPM Perfluorelastomer (Kalrez®)

HINWEIS! Achten Sie auf die Medienvertraglichkeit der Dichtung.

7.1 Zubehor

Bezeichnung Polzahl L&ange Best. Nr.
PUR Anschlusskabel mit M12 Kupplung 4 polig 2m 06401993
5m 06401994
10m 06401572
5-polig 2m 06401995
5m 06401996
10m 06401573
Transmitter PC Interface EUO03

Messgeratezubehor nach Datenblatt MZ

Bezeichnung Best. Nr.
Wassersackrohr MZ1 ## #
Kapillardrosselspule MZ40 ##
Einstelldrossel MZ41 ##
Wandhalter mit Zwischenstick MZ310 #
Anschlussnippel mit Uberwurfmutter MZ2 ## #
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8 Anhang
F 4 SCH ER (Original) c €

AMESS- UND REGELTECHNIK

EU Konformitatserklarung
Fir das nachfolgend bezeichnete Erzeugnis

Produktbezeichnung Dlgltaler Drucktransmitter/ -schalter
mit 3% stelliger LED Anzeige

Typenbezeichnung MS1 2

wird hiermit erklart, dass es den grundlegenden Anforderungen entspricht,
die in den nachfolgend bezeichneten EG Richtlinien festgelegt sind:

2014/30/EU EMV Richtlinie
2011/65/EU RoHS Richtlinie
(EU) 2015/863 Delegierte Richtlinie zur Anderung von Anhang Il der Richtlinie 2011/65/EU

Die Produkte wurden entsprechend der nachfolgenden harmonisierten Normen gepriift.

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
DIN EN IEC 61326-1:2022-11 Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte - EMV-Anforderungen - Teil 1: Allgemei-

EN IEC 61326-1:2021 ne Anforderungen
DIN EN IEC 61326-2-3:2022-11 Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte - EMV-Anforderungen - Teil 2-3: Beson-
EN IEC 61326-2-3:2021 dere Anforderungen - Priifanordnung, Betriebsbedingungen und Leistungsmerkmale fiir

MessgréBenumformer mit integrierter oder abgesetzter Signalaufbereitung

RoHS Richtlinie (RoHS3)

DIN EN IEC 63000:2019-05 Technische Dokumentation zur Beurteilung von Elektro- und Elektronikgeréten hinsichtlich
EN IEC 63000:2018 der Beschrénkung geféhrlicher Stoffe

Das Erzeugnis wurde dem Konformitatsbewertungsverfahren ,Interne Fertigungskontrolle“ unterzogen.

Die alleinige Verantwortung fiir die Ausstellung dieser Konformitatserklarung in Bezug auf die Erfullung der
grundlegenden Anforderungen und die Anfertigung der technischen Unterlagen tragt der Hersteller.

Hersteller FISCHER Mess- und Regeltechnik GmbH

Bielefelder Str. 37a
32107 Bad Salzuflen, Germany

Tel. +49 (0)5222 974 0

Die Geréte werden
gekennzeichnet mit: c €

Camns /
q‘ / k//
Bad Salzuflen T. Malischewski
18.11.2024 Geschaftsfiihrer
DE M LED - Rev. ST4-B « 11/24 171

Abb. 18: CE_DE_MS12_LED
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MESS- UND REGELTECHNIK

I?SCH E R (Original) Lcj E

UKCA Konformitadtserkldarung
Fir das nachfolgend bezeichnete Erzeugnis

Produktbezeichnung Dlgltaler Drucktransmitter/ -schalter
mit 372 stelliger LED Anzeige

Typenbezeichnung MS1 2

wird hiermit erklart, dass es den grundlegenden Anforderungen entspricht, die in den nachfolgend bezeichneten
britischen Bestimmungen festgelegt sind:

Gesetzliche Vorschrift Nr. Beschreibung

2016 No. 1091 Elektromagnetische Vertraglichkeitsverordnung 2016

2021 No. 422 Verordnung zur Beschrénkung der Verwendung bestimmter geféhrlicher Stoffe in Elektro-
und Elektronikgeréten (Anderung) 2021

2022 No. 1647 Die Verordnung tiber geféhriiche Stoffe und Verpackungen (Legislative Funktionen und An-

derungen) (EU-Austritt) VVerordnungen 2020
Die Produkte wurden entsprechend der nachfolgenden Normen gepruft.

Elektromagnetische Vertréaglichkeit (EMV):

BS EN IEC 61326-1:2021-06-07 Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte. EMV-Anforderungen. Allgemeine An-
forderungen
BS EN IEC 61326-2-3:2021-06-10 Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte. EMV-Anforderungen. Besondere Anfor-

derungen. Priifanordnung, Betriebsbedingungen und Leistungsmerkmale fiir MessgréRRe-
numformer mit integrierter oder abgesetzter Signalaufbereitung

Stoffverbote (RoHS):

BS EN IEC 63000:2018-12-10 Technische Dokumentation zur Beurteilung von Elektro- und Elektronikgeréten hinsichtlich
der Beschrénkung geféhrlicher Stoffe

Die alleinige Verantwortung fir die Ausstellung dieser Konformitatserklarung in Bezug auf die Erftllung der
grundlegenden Anforderungen und die Anfertigung der technischen Unterlagen tragt der Hersteller.

Hersteller FISCHER Mess- und Regeltechnik GmbH

Bielefelder Str. 37a
32107 Bad Salzuflen, Germany

Tel. +49 (0)5222 974 0

Die Gerite werden UK
gekennzeichnet mit: cn
i 74
/ b
Bad Salzuflen T. Malischewski
18.11.2024 Geschéftsfuhrer
ITTITT] — i

Abb. 19: UKCA_DE_MS12_LED
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MESS- UND REGELTECHNIK developlng solutions

I?SCH ER

FISCHER Mess- und Regeltechnik GmbH
Bielefelder Str. 37a
D-32107 Bad Salzuflen

Tel. +49 5222 974-0
Fax +49 5222 7170
www.fischermesstechnik.de
info@fischermesstechnik.de

Technische Anderungen vorbehalten. Subject to technical changes. Sous réserve de modifications techniques.
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